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Modélisation micro et mésoscopique des mobilités urbaines

Questions sur les échelles et les périmètres avec l’exemple du projet SYMEXPO

Jean-Pierre Nicolas, DR CNRS, Laboratoire Aménagement Economie Transports



SYMEXPO, une approche systémique
➢ des modèles dynamiques qui intègrent les mobilités quotidiennes 

➢ pour évaluer précisément l’exposition des citadins (bruit, pollutions)

➢ pour cibler les actions publiques et concevoir des politiques de transport plus justes et 
efficaces

Quelles pistes pour aller plus loin ?
- Circonscrire le périmètre et les enjeux couverts

- Dépasser l’approche sectorielle des transports et des mobilités en intégrant les 

rétroactions à long terme sur le territoire et les localisations

- Prolonger la sensibilité sociale du projet : comment également prendre en 

compte l’impact des actions publiques sur les mobilités des ménages modestes ?



Circonscrire le périmètre 
et les enjeux couverts



La modélisation dynamique désagrégée des mobilités d’un territoire 

quels sont les espaces et les populations concernés ?

✓ Une modélisation qui concerne les Métropoles

✓ Soit 25 à 30% de la population française

✓ Généralisation des résultats à travers 
l’application de la modélisation sur différents 
cas types ? 

Métropoles de plus de 500 000 habitants
16 millions de personnes, 25% de la population

Métropoles de moins de 500 000 habitants
3,6 millions de personnes, 5,6% de la population

Chiffres INSEE 2024, France métropolitaine
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Quelles mobilités et quelles dynamiques de long terme ?

Résultats issus de Le Goff A., Nicolas J.-P., Verry D., 2025, 
Emissions de gaz à effet de serre et mobilité des Français. 
25 ans d’évolutions à travers les trois dernières enquêtes 
nationales transport. Rapport final pour le compte de 
l’ADEME, LAET - CEREMA, 56 p.
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Des rythmes d’évolution des émissions différents 
suivant le type de mobilité
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Des rythmes d’évolution des émissions différents 
suivant le type de mobilité✓ Les mobilités locales du quotidien : 60% des émissions individuelles

✓ +20% en 25 ans, mais un net tassement sur les 10 dernières années

✓ Des dynamiques fortes en périphérie, mais une baisse des émissions 
dans les centres ville

 Intégrer les enjeux d’aujourd’hui, mais comment aussi anticiper les 
enjeux à venir pour les intégrer dans la modélisation ?



Dépasser l’approche sectorielle :
les échelles de la modélisation



Transformation morphologique de 
l’espace urbain :
1) Habitat : périurbanisation, élargissement du 
bassin d’emploi, paupérisation des quartiers 
défavorisés
2) Activités : dissociation de l’habitat, 
concentration (souvent aux franges), abandon du 
centre pour certaines fonctions

1) allongement continu des déplts

2) désaffection des autres modes de 

déplacement que l’automobile

Accroissement du trafic auto
- notamment en périphérie -

Valorisation/dévalorisation sélectives
de l’espace
liées aux des variations d’accessibilité et aux 
nuisances générées par les nouveaux trafics

Nécessité d’améliorer les 

infrastructures

L’approche systémique d’un urbaniste : 
la transition urbaine de Marc Wiel

Wiel M., 2010, Etalement urbain et mobilité. Paris, La Documentation Française.



L’approche systémique d’un modélisateur : 
les interactions urbanisme-transport de Michael Wegener

Wegener M., Fürst F., 1999, Land-Use Transport Interaction: State of the Art, TRANSLAND project report, deliverable for the 4th EC Framework Programme



Comment intégrer les échelles ? 
ie comment articuler les modélisations micro et mésoscopique transport & mobilités vs
macroscopique LUTI  ?

➢ modélisation dynamique multi-agents (court à moyen terme / échelle individuelle à locale)

➢ modélisation LUTI (moyen à long terme / échelle locale à régionale)

➢ Pour mieux anticiper les évolutions générales à venir (urbanisme, démographie, 
comportements de mobilité, …) ?

➢ Peut-être, surtout, pour mieux anticiper les risques de boucles de rétroaction négative à long 
terme générées par les mesures vues comme intéressantes à court terme par les simulations

… et est-ce que tout mérite de passer par une modélisation intégrée ?



Prolonger la sensibilité sociale du projet



Sextile de revenu
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L’enjeu social des mobilités contraintes
l’exemple des mobilités locales vs mobilités à longue distance 

Nicolas J.-P., Ramjerdi F., 2010, “Methods for a joint consideration of EST indicators – economic approaches”, in Joumard R. and Gudmundsson H. (eds), Indicators of environmental sustainability 
in transport: an interdisciplinary approach to methods. INRETS report, Bron, France, pp. 215-223.



L’enjeu social des consommations énergétiques
l’exemple du poids de l’énergie dans les dépenses logement+mobilité des ménages

€/UC/mois
1) Un niveau de reste à vivre d’abord lié au revenu

2) Un coût résidentiel extrêmement contraignant pour les 25% les plus modestes

3) L’énergie : un budget volatil qui représente environ 1/3 du RàV des plus modestes

Le poids du coût résidentiel pour les ménages modestes de Clermont Ferrand

Nicolas, El Zein, Ouaras, Verry, Pochet, Truchet-Aznar, Villot, 2025, « Prendre la mesure du coût résidentiel et de ses enjeux au sein des territoires », Cahiers Scientifiques du Transport, n°84.



➢ Mobilité automobile contrainte des actifs modestes
➢ Prix de l’énergie comme variable sensible pour les ménages les plus pauvres
➢ …

Comment intégrer dans la modélisation les enjeux d’équité liés 

aux mesures simulées ? 
et non seulement les diminutions d’impacts pour les populations soumises aux nuisances



Pour résumer, 4 grandes questions posées à une modélisation 

dynamique désagrégée telle que SYMEXPO

➢ Un exercice réservé à quelques grandes métropoles, mais quelles possibilités de 
généralisation des résultats obtenus ?

➢ Quels enjeux environnementaux à venir méritent d’être anticipés pour qu’ils puissent 
être pris en compte dans la modélisation de SYMEXPO ?

➢ Comment élargir le domaine de modélisation pour développer une vision à long terme 
et éviter des boucles de rétroaction négative générées par des décisions assises sur une 
modélisation de court et moyen terme ?

➢ Ne serait-il pas possible d’intégrer les enjeux d’équité des mesures qui sont simulées ?



Merci pour votre attention


